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HB-Betoni on viiden tdhden
betonituottaja, joka tarjoaalaa-
dukkaat tuotteet ja luotettavat
toimitukset. Pitkd, yli 40 vuo-
den kokemus sekd perheyri-
tyksen ihmisldheinen palvelu
luovat vakaan pohjan meidan
ja asiakkaidemme viliselle
yhteistyolle. Toimintaamme
ohjaavat ISO 9001:2000 ja ISO
14001:2004-ympéristo- ja
laatujarjestelmat.

Korkeatasoisia
erikoistuotteita

Valmistamme pihatuotteita, harkko-
ja, mosaiikkibetonilaattoja, portaita
sekad valmisbetonia. Tytaryhtiomme
HB-Priima Kivitalot Oy markkinoi
pientalopakettiratkaisuja kevytsora-
ja betoniharkoista.

Kestava,
kotimainen tyollistaja

Tehtaamme sijaitsevat Jyvaskyldssa
ja Somerolla. Panostamme voimak-
kaasti tuotekehitykseen ja toimitus-
varmuuteen, jota uusi Jyvaskylassa
toimiva tehdas parantaa entises-
tédan. Euroopan nykyaikaisimmassa
betonituotetehtaassa valmistetaan
erilaisia harkko- ja ympéristébetoni-
tuotteita.

HB-Betoniteollisuus Oy:n Palveluk-
sessa on n. 150 henkiléa. Toimimme
my6s Ruotsissa, Virossa ja Vena-
jalla.

YMPARISTOSI TEKIJA




YLEISTA

Tama suunnittelu- ja tydohje on tarkoitettu
ainoastaan HB-Betoniteollisuus Oy:n valetta-
vien muottiharkkojen (MH-150, MH-200, MH-
250 ja Wallu) ohjeeksi. HB-muottiharkkoja
kaytetddn mm. seiniin ja sokkeleihin, seka
maanpaineseiniin. Tdssa suunnittelu- ja
tyoohjeessa on esitetty ohjeellisia ratkaisu-
malleja rakenteiden suunnitteluun ja valmis-
tamiseen. Toteutettavista rakenteista vastaa
aina kohteen rakennesuunnittelija.

Harkkojen yhdisteleminen rakenteessa EH-
380, EH-290, sekd muiden HB-harkkotuotteiden
kanssa on mahdollista. Muottiharkot ovat lujaa
materiaalia, joka kestaa hyvin pakkasrasitus-
ta. Ammattitaitoisen tydporukan k&sisséa niista
syntyy rakenne, joka on myds helppo pinnoittaa.
Harkkojen korkeus on 200 mm ja kokonaisle-
veydet 150, 200 ja 250 mm. Harkkojen nimellis-
pituus on 600 mm. Wallu-harkon nimellispituus
on 400 mm ja leveys 200 mm. Paatykappaleet
toimivat kaikissa harkoissa my&s kulmahark-
koina. Paatyharkot on pakattu samoille lavoille
suorien kanssa (MH-150, 8 kpl/lava; MH-200,

8 kpl/lava ja MH-250, 12 kpl/lava. Wallun paaty-
harkot toimitetaan eri lavalla, jossa on tasaparit
uros- ja naaraspontattuja paatyharkkoja.

Harkot ovat mittatarkkoja. Wallu on ympéa-
riinsé puolipontattu. Aukkojen ylitys tapahtuu
suoralla 600 mm:n harkoilla (Wallu suoralla 400
mm:n harkolla). Palkin voi valaa myds erillisena
palkkina. Rakennesuunnittelija mitoittaa palkin.

Eristeelliselle muottiharkolle, EM-380, on
erillinen suunnittelu- ja tydohje.

Harkkojen ominaisuudet

Harkot tayttavat standardin SFS 5692 vaatimuk-
set. Pakkasenkestavyys osoitetaan standardin
SFS 5213 mukaan. Harkot valmistetaan HB:n
Someron tehtaalla. Wallu valmistetaan Jyvés-
kylan tehtailla. Tuotteita ja valmistusta valvoo
Inspecta Sertifiointi Oy.

HB-Betoniteollisuus Oy noudattaa sertifioi-
tuja ISO 9001:2000 laatu- ja ISO 14001:2004
ympaéristdstandardeja.
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Kuva 1. Muottiharkot MH-250 ja MH-200
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Kuva 2.Muottiharkko MH-150
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Tekniset tiedot

MH-150 MH-150 MH-200 MH-200 MH-250 MH-250 Wallu Wallu
kulma kulma kulma kulma
korkeus [mm] 200 200 200 200 200 200 200 200
pituus [mm] 600 600 600 600 600 600 400 400
leveys [mm] 150 150 200 200 250 250 200 200
paino [kg] 20 20 24 24 26 26 14 15
tiheys [kg/m’] 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
kannasten vetolujuus
[KN/m?]
ilmaiifineneristysluku R” 48 48 55 Bl 57 57 55 55
[dB] valettu seini
(taulukkoarvot, YM:
Ympiiristoopas 99/2003)
harkkomenekki/ kplim? 83 83 8.3 8.3 83 83 12,5 12,5
betonimassamenekki/ im? 80 80 130 130 170 170 130 130
nimellispuristuslujuus 3 3 3 3 3 3 3 3
[MN/m’]
palonkestoluokka (seini REI 90 REI 90 REI 180 REI 180 REI 240 REI 240 | REI 180 | REI 180
valettuna) Rak MK B9
taulukko V 6.1*
Mittatoleranssit: +/- +/- +- +/- +/- +/- +/- +/-
pituus 3 3 B 3 3 3 3 3
leveys 3 3 3 3 3 3 3 3
korkeus 3 3 3 3 3 3 3 3
* Huomioi myds terasten betonipeitteen vahimmaispaksuudet.
Taulukko 1. Tekniset tiedot.
Suunnittelun perusteet
Liikuntasaumat

Rakenteet suunnitellaan murto- ja
kayttdrajatilassa. Rakenteisiin voidaan suunnitella liikunta-
saumat. Liikuntasaumassa on koko rakenne
katkaistava betonin ja terasten osalta.
Liikuntasaumojen kayttéa kannattaa harkita
tarkoin ja yleensa pientaloissa ne tulevat
kysymykseen [&hinnd kylméan ja ldampiman
rakenteen liittyméakohdissa. Liikuntasaumat
suunnittelee rakennesuunnittelija.

Mitoituksessa noudatetaan seuraavia ohjeita:

* RakMK B1 Rakenteiden varmuus ja
kuormitukset

+ RakMK B2 Kantavat rakenteet

+ RakMK B4 Betonirakenteet

* RakMK B9 Betoniharkkorakenteet

* By 50 Betoninormit

Perustukset
Mikali rakenteissa kaytetdan esim. kevytsora-

harkkoja, on mitoituksessa noudatettava ko.
ohjeita
» RakMk B5 kevytsoraharkkorakenteet

Anturat tehdaan kohteen rakennesuunnittelijan
rakennekuvien mukaan valamalla. Anturan
ylapinnan tulee olla mahdollisimman suora ja
tasainen seka oikeassa korossa. Tarvittaessa
anturan ylapintaan asennetaan bitumihuopa
katkaisemaan veden kapillaarinen nousu.



Pystyleikkaus

| W -
HY =
0 [ ] J
I 1 1 Wk
i 1 ] ) ; Wallu— tharkk
i
T
| i
I f T i
R
I
Bai
T I~ B L roudoitus rokennesuunnitelman mukaan
8
b
: ':; | - .h‘l
;4_ o s f / ]
= = = Ff‘ s _-.f" -

e P A 11
4
* a

"

L}

A

Anturaharkko

Kuva 3. Wallu-harkon liitos perustukseen.




Seinarakenteet Terakset tuetaan niin , etta valusaumassa ym-
pardi ne joka puolelta ja vaadittavat toiminnalli-
set- ja suojaetaisyydet saavutetaan.

Ladonta
Mikali kaytetdan suurempaa valukorkeutta, on
Ennen tyon aloittamista on tarkastettava, etta rakenteen tuentaan ja betonimassan tayttami-
harkot ovat puhtaita eiké niissa ole j&ata tai seen kiinnitettava erityistd huomiota.
lunta.
Raudoitus
Harkot ladotaan ilman muurausta kulmatu-
kiin kiinnitettyjen linjalankojen avulla. Tarkas- Teraslaadut (perus): A 500 H.
tetaan myds ristimitat. Harkot ladotaan 200
tai 250 mm:n limityksillé. Kulmissa kéytetaan LADONTA EI
erillisia kulmaharkkoja. i W1 A3 he ]
. | T i T T T
Ensimmaisen harkkovarvin harkot asenne- sILJIL_JL L] ul LI
taan kiilojen avulla tarkalleen vaakasuoraan el ] o '
L . - = nurkasta Ightd kulmoharkolla
ja oikeaan korkoon. Harkkojen ja anturan vali 2Tl Wsrtalien o samtia
tiivistetdan (ulko- ja siséreunoiltaan) esim. [ || Jjohtao 250mm:n poksu—
muurauslaastilla. Harkot voidaan katkaista limityhgeer:
timanttilaikalla tai harkkosirkkelilla. Harkkoja W45
katkaistaessa on syytd huomioida valureikien raharia
koko ja valun aiheuttama muottipaine. Wallu S ———— =
-harkkojen kulmapaloja ei suositella kdy- | I
tettdvaksi seinén suoralla osalla. Seinén ja s
sauman suoruutta voidaan hallita kiilaamalla. i — |
O, e 00
Seinét ladotaan 1/3 korkeuteensa tai [ § :u_l—l_—[l'—J-
ikkunoiden alareunan korkeuteen ennen 4'— !
ensimmaisté valukertaa. Tarkastetaan etta

kaikki raudoitukset ovat paikoillaan ja kiinni- Kuva 4. Nurkkaladonnan periaate.

tetty niin, ettd ne pysyvat valussa paikoillaan.

Sama koskee sahko- ja LVI-asennuksia ja

varauksia. Lohkeamia tai lapivientien auk-

koja paikataan laastilla tai ne muotitetaan VAAKARAUDOITUKSEN PERIAATE
valussa tayttyviksi. Huomioi, etté putkitusten
yms. alapuoliset ontelot tayttyvat valussa.

-

Betonimassan valupaineen ja itse betonoin-

titydn aiheuttamat rasitukset on huomioitava
tuettaessa ladottuja seinia. -900-

NURKAN

Pystyrei'issa olevien terasten tulee ulottua RAUDOITUS

tyésaumoissa tartuntapituutensa verran gl

valupinnan ylapuolelle. Pystyteraksia kayte- T jatkospituus T8:600mm
tédan tydsaumoissa rakennesuunnitelmissa jatkospituus T10: 750mm
esitetylla tavalla. Vaakaterakset on asennettu jotkospituus T12:900mm

ladonnan edetessé ko. varauksiin.

Kuva 5. Vaakaraudoituksen periaate.




Kantavat valiseinat

Vali- ja ulkoseinan litoksessa tehdaan reika
ulkoseinan harkkokuoren sisépintaan ja taivu-
tetut terakset viedaan riittdvan pitkalle ulkosei-
naan. Mitoitukset tehdaan rekennesuunnitel-
man mukaan.

2 3
Pyatyleikkoun

1 2 3
Vookalelchous

5 mm I Tascile
200 mm 2 Wallu-mugitihorkke
betonivalu jo rowdoitus rakennesuurn, ohi mukcon,
Smm 3 Tosoie

MAANPAINESEINAN JA KANTAVAN
VALISEINAN LIITOS

WALLU VALUHARKKO
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Kuva 7. Maanpaineseinan (EM-380)
ja kantavan véliseinan liitos.
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Kuva 6. Wallu véliseina.

Kuva 8. Wallu harkkojen valiseinaliitos.




Ei kantavat valiseinat Pilarit

Ei kantavissa véliseinissa tartuntana riittaa Pilareissa suositellaan kaytettdvaksi kevyt-
suora teras porattuun ulkoseinan sisakuo- sora- (PH 240x190x240), betonipilariharkkoja
ren reikdan. Terds ulotetaan véliseinan (BH 240x190x240), py6reaa pilariharkkoa
saumaan 200 mm. Tapauskohtaisesti (© 300 h 300) tai paikalla valuratkaisua.

voidaan kayttda myos reikdnauhaa. Hel-

pointa on tehda ei kantava, ei jaykistava

vdliseina Priima valiseindlevyista, kayttaen

lahtolistaa. Maanpaineseina

MAANPAINESEINAN JA

L e Harkot on suunniteltu kaytettavéaksi myés
VALISEINAN LIITOS

I&mpimien tilojen maanpaineseinissa.

PRIMA 88mm |
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Kuva 9. Maanpaineseinan ja Priima
valiseinalevyn liitos lahtdlistalla.
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Kuva 10. Wallu harkon ja HB-Priima

PR " o Kuva 11. Wallu maanpaineseina.
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OHJEELLINEN RAKENNELEIKKAUS

+ KELLARIN MAANPAINESEINA, MH250, VAAKARAUDOITUS,

SEINAN YLAPKAN LAMPUERISTAMINEN JA VALIPCHJAN ASENTAMINEN ONNISTUVAT, KUN SEINAN YLADSASSA
KAYTETAAN HB-ISOBLOCK 290 ERISTEHARKKOJA. ENSIMMAISEN KERROKSEM SEININ SOVELTUU PARHAITEN

HB-MEH 380 HARKKO.

4.2
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Kuva 12. Ohjeellinen rakenneleikkaus kellarin maanpaineseina.




Mh 200 mp—seinan maximitukivalit

Tayttokorkeus vaakaraudoitus maximitukivali
3m 278 k 200 2.7m

3m 2710 k 200 3.4m

3m 2712 k 200 4.0m
Tayttokorkeus vaakaraudoitus maximitukivili
2.6m 278 k 200 2.9m
2.6m 2710 k 200 3.6m
2.6m 2T12 k 200 4.3m

Maximitukivdlien laskentapericate:
Mh 250 vaakaraudoitus

oletettu ulkopuolen kitkamaatdyton korkeus 3 m .
pintakuorma 5 kN/m2
pl =33*3m = 99; = MAAN PAINOSTA AHEUTUVA LASKENTA-ARVO (kN/m2)

p2= 0.5%q = 2.5 PINTAKUORMASTA AIHEUTUVA LASKENTA-ARVO (kN/m2)
p= pl+p2 = 12.4 kN/m2

Vookaraudoitus. T 12 k 200 ASOOHW ; As= 565 mm2; ftyd=417 N/mm2
Mu= 0.85*As*fyd*d
d= 200 mm ; seindn tehollinen betonipoikkileikkaus.

Mu= (.85*365mm2*417 N/mm2*200mm = 40 kNm
pl2 = 40 kNm. [=1/8¢ =5,
8- 4

I

Kdyttomalid lujempaa terdsloatua jo huomioimalla ulkopuolen raudoitus, voidagn maximitukivileja hieman
kasvattao, Esim. Mu/2T12 A600 HW = 0.85*565mm2*500 N/mm2*200 = 48 kNm. pl2 =48 Imox =6.2m.

10

Taulukko 2. Maanpaineseinén ohjeellinen tukivali eri vaakaraudoituksille.




Sokkeli

MH 150 SokkeUssA  ||B | MH 250 SOKKELISSA
vaakapaneloitu puuseind Puurunko 50*175 k 600 tiilivuoraus
Alajuoksun alla saumavilla
{o itumihuopa, joka kddnne—
ddn 150 mm laatan alle.

Kuva 13. Esimerkki sokkeliratkaisuista.
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Kuva 14. Matalaperustus ja maanvarainen alapohja sekd Wallu seina.




Tukimuuri

Tukimuurin takainen taytto tehtava niin,
ettei tayttdvaiheessa syntyva kuormitus
riko rakennetta.

MH 250 TUKIMUURISSA
pystyraudoitus

Kuva 15. Tukimuuri.




Kuoren paikkaus

Ennen betonivalua, lapivientien, kolhujen yms.
reikien paikkaukseen kaytetddn muurauslaastia
M100/500 (tai vastaavaa), tai ne muotitetaan
valussa tayttyviksi. Paikkaukseen ei missaan
tapauksessa kayteta uretaania!

Betonivalu

Massan minimilujuus on K30-2 ja
maksimiraekoko 16 mm (MH-150), MH-200,
MH-250 ja IT betonissa maksimiraekoko on
myds 16 mm. Massa on nestemaista tai vetelaa.
Ennen valua harkot kastellaan. Em. seikat
edesauttavat betonimassan levidmista kaikkiin
tyhjatiloihin. Harkot valetaan tayteen vélipohjien
tuilla ja seinan ylapaassa, muulloin tydsauma
suositellaan tekemaéan harkkokerroksen
puolivaliin. Liséksi vibrataan joka toisesta
reidsta vibralla hyvin kevyesti, asennuksia ja
putkituksia varoen. Valu aloitetaan nurkista ja
kiertden edetdan tayttymista ja muottien mittojen
pysyvyytté tarkkaillen. Valettaessa massan
korkeusero korkeintaan 0,5 m. Valut voidaan
suorittaa myo6s kayttaen itsetiivistyvaa

betonia, jolloin vibraus jatetaan pois.

Betonin valupurseiden poisto tehdaan

valun jalkeen esim. harjaamalla. Rakenne

on suojattava jaatymiseltd, ennen kuin

betoni on saavuttanut riittdvan lujuuden.

Betoninrakenteen jalkihoitona suositellaan
rakenteen seindpintojen kevytta kastelua
ja /tai peittdmista. Jalkihoitoa suositellaan
tehtévéaksi 5 vuorokautta valun jalkeen.
Jalkihoidon laiminlyénti saatta heikentaa
betonin loppulujuutta oleellisesti.

Aukkoylitykset

Aukkojen pielissé kaytetdan paatyharkkoa.
Muottiharkot soveltuvat hyvin my&s palkkihar-
koiksi, joissa voidaan hyddyntaa useamman la-
dontakerroksen korkeutta palkkina. Palkin pohja
tuetaan ja tiivistetdan vahvalla muotilla. Palkin
raudoituksen suunnittelee rakennesuunnittelija

(Rak MK B9 mukaan). Muotin saa purkaa vasta,
kun betoni on saavuttanut muotinpurkulujuuden.

Kuva 16. Palkin raudoitusperiaate.

Pinnoittaminen

Ulkopuolinen pinoittaminen suositellaan
tehtévéksi yhden lammityskauden jélkeen,
jolloin seinén tasapainokosteuden
voidaan olettaa olevan normalisoitunut
rakennusaikaisen kosteuden poistuttua.

Sisapinnat

Sisapintojen pinnoittaminen voidaan aloittaa,
kun on varmistuttu rakennusaikaisen
kosteustason alentamisesta.

Pinnoituksena kéytetddn mm:
- maalaus
- slammaus
- oikaisu/tasoite

Kaikissa pinnoitevalinnoissa on noudatettava
ko. tuotteen valmistjan antamia tydohjeita.




Karmin kiinnitys

Ennen ldmmdneristeen asentamista kiinnite-
tédan aukkojen pieliin karmin apukiinnityspuut.
Puut (min. 75*75) kiinnitetdan ruostumattomil-
la 10 M kiila-ankkureilla tai ruostumattomilla
muovitulppakiinnikkeilld, jo betonilla taytettyyn
muottiharkkoon, noin 800 mm:n jaolla. Aukon
yldosassa saattaa joutua kayttamaan levedm-
paa rimaa, niin etta riman kiinnityksen voi
tehdd hieman ylempaa, palkin vetoraudoituk-
sen takia.

sj VALIKANNAKSIIN ROUHITAAN TILA
/- AUKKOPALKIN RAUDOITUKSELLE

75*75 L 300/2M 10 rst

Kuva 17. Karmin Kiinnitys.




HB-VALUHARKOT
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HB-MUOTTIHARKKO

HB-Muottiharkot ovat lujaa materiaalia, jotka kestévat
hyvin pakkasrasitusta. Muottiharkko on erittéin tarkkamit-
tainen ja hyvin &anté eristédva. Muottiharkkojen kateva yh-
disteleminen rakenteessa EH-380, EH-290 sekd muiden
HB-harkkotuotteiden kanssa on my&s mahdollista.

Harkkojen mitat ja painot

korkeus pituus leveys paino

mm mm mm ka/kpl
MH 150 200 600 150 20
MH 200 200 600 200 24
MH 250 200 600 250 26
WALLU 200 400 200 14

IS0 9001
IS0 14001

b8

SERTIFIOITU
YRITYS

HB-BETONITEOLLISUUS OY
Laastitie1 | 40320 Jyvaskyla | Puh. (014) 3348 200, Fax (014) 3348 292
www.hb-betoni.fi

Kirjapaino Kari Ky / 0707 / 500



